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1 Cel dokumentu

Celem niniejszego dokumentu jest wyspecyfikowanie funkcjonalnosci programu
do generowania raportéw w rozbiciu na jego funkcjonalne moduty. Specyfikacja
programu przygotowana zostanie w oparciu o nastepujace perspektywy:

¢ Wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne

Wymaganie w inzynierii oprogramowania, jest pojedynczg,
udokumentowang potrzebg okreslonego produktu czy ustugi, albo sposobu
ich dziatania.

e Przypadki uzycia
Przypadek uzycia opisuje interakcje pomiedzy uzytkownikiem a systemem.
Przypadki uzycia dokumentowane sg przy pomocy jasno okreslonych
krokéw posrednich.

e Szkice okien
Szkice okien przedstawiajg okna projektowanego programu. Za ich
pomocg wyjasnione sg poszczegdlne kroki w ramach danego przypadku
uzycia.
Specyfikacja zawiera niezbedne informacje potrzebne w dalszym procesie
implementacji.

1.1 Dokumenty zwigqzane z niniejszym dokumentem

Dokument Opis

[T1/cz2] Tom 1: Organizacja i standardy kampanii diagnostyki stanu
technicznego nawierzchni / Cze$¢ 2: Cechy nawierzchni
podlegajace identyfikacji i ocenie

[T2/cz2] Tom 2: Formaty danych / Czes$¢ 2: Dane podstawowe

[T2/cz3] Tom 2: Formaty danych / Cze$¢ 3: Dane elementarne o stanie
nawierzchni

[T3/cz2] Tom 3 System zapewnienia jakosci / Cze$¢ 2 Homologacja i
okresowa kontrola sprzetu pomiarowego

[T3/cz4] Tom 3 System zapewnienia jakosci / Czes¢ 4 Kontrola wtasna
wykonawcy

[T3/cz5] Tom 3 System zapewnienia jakosci / Czes¢ 5 Pomiary kontrolne

przez podmioty wskazane przez Zamawiajacego

[T4/cz2] Tom 4 Prace analityczne / Czes$¢ 2 Obliczanie wielkosci stanu na
podstawie danych elementarnych
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Dokument Opis

[T4/cz3] Tom 4 Prace analityczne / Czes$¢ 3 Ocena stanu, tzn. obliczanie
wartosci stanu oraz wartosci wskaznikéw zespolonych

1.2 Stownik pojec

Pojecie Opis

UML Formalny jezyk wykorzystywany do modelowania systemow.
Wiecej informacji pod adresem:
http://www.omg.org/spec/UML/2.1.1.

Model S.M.A.R.T Koncepcja formutowania celow w dziedzinie planowania, bedaca
zbiorem pieciu postulatéw dotyczacych cech, ktérymi powinien sie
charakteryzowac poprawnie sformutowany cel. (akronim od ang.
Simple, Measurable, Achievable, Relevant, Timely defined).
Wiecej informacji pod adresem:
http://pl.wikipedia.org/wiki/S.M.A.R.T. (zarz%C4%85dzanie).

System DSN System Diagnostyki Stanu Technicznego Nawierzchni. Wiecej
informacji w dokumencie [T1/cz2]
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2 Wprowadzenie

2.1 Zawartos¢ dokumentu

Niniejszy dokument definiuje funkcjonalnos¢ programu do generowania raportéw.
Zostat on podzielony na nastepujace rozdziaty:

Rozdziat 2 przedstawia podstawy teoretyczne i wyjasnia najwazniejsze pojecia
stosowane w niniejszym dokumencie.

W rozdziale 3 przedstawiona zostata ogdlna funkcjonalnos¢ programu do
generowania raportéw, w rozdziale 4 udokumentowane zostaty wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne.

Rozdziat 5 to szczegdtowa specyfikacja funkcjonalna programu udokumentowana
przy zastosowaniu przypadkdéw uzycia.

2.2 Techniki modelowania

W niniejszym rozdziale zostang krétko scharakteryzowane najwazniejsze pojecia
i konwencje jezyka modelowania Unified Modeling Language UML 2.1, ktéry
zostat wykorzystany do przygotowania niniejszej specyfikacji.

2.2.1 Wymaganie

Wymaganie w inzynierii oprogramowania, jest pojedyncza, udokumentowang
potrzebg okreslonego produktu czy ustugi, albo sposobu ich dziatania. Jest to
stwierdzenie identyfikujgce potrzebne cechy, mozliwosci, charakterystyki lub
jako$¢ programu, aby byt on wartosciowy i pozyteczny dla uzytkownika.
Wymagania pokazujq, jakie elementy i funkcje sq niezbedne w konkretnym
projekcie lub produkcie, aby spetni¢ stawiane mu cele. Wymagania powinny byc¢
sformutowane zgodnie z modelem S.M.A.R.T. (akronim od ang. Simple,
Measurable, Achievable, Relevant, Timely defined).

2.2.2 Przypadek uzycia

Przypadek uzycia jest to okreslona sekwencja czynnosci, ktérej wykonanie przez
uzytkownika prowadzi do wyprodukowania okreslonego wyniku. Kazdy przypadek
uzycia okresla powtarzalng interakcje uzytkownika (aktora) z programem
(systemem). Przypadek uzycia powinien opisywac¢, w jaki sposéb system
powinien by¢ uzywany przez aktora w celu osiggniecia konkretnego celu.
Powinien on by¢ pozbawiony szczegétdw dotyczacych implementacji. Przypadki
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uzycia koncentrujg sie na konkretnej funkcjonalnosci i nie odnoszag sie
bezposrednio do interfejsu uzytkownika.

Przypadek uzycia moze zawiera¢ w sobie inne przypadki uzycia (sytuacja taka
oznaczana jest atrybutem <<include>>), moze takze byc¢ rozszerzany przez inne
przypadki uzycia (atrybut <<extend>>). Relacja zawierania jest relacjq
obowigzkowa. Oznacza to, ze zawierany przypadek uzycia musi sie wykonac.
Relacja rozszerzania jest relacja opcjonalng, co oznacza, ze rozszerzajacy
przypadek uzycia moze zosta¢ wykonany warunkowo.

Przypadki uzycia opatrzone zostang stereotypami. Stereotyp jednoznacznie
okresla rodzaj akcji. Stosowane bedg nastepujgce stereotypy:

e czynnosc¢ uzytkownika
wykonanie przypadku uzycia oznaczonego tym stereotypem wymaga
zaistnienia interakcji pomiedzy aktorem z systemem

e czynnosc¢ systemu
przypadki uzycia oznaczone tym stereotypem odnosza sie do
funkcjonalnosci wewnetrznych systemu. Te przypadki uzycia nie mogg
zostac zainicjowane w wyniku interakcji uzytkownika z systemem

e czynnos$c reczna
przypadek uzycia oznaczony tym stereotypem oznacza czynnos¢ reczng,
ktéra musi by¢ wykonana przez aktora poza systemem. System nie
udostepnia funkcjonalnosci umozliwiajacej wykonanie takiego przypadku
uzycia

2.2.3 Aktor, rola w systemie

Aktorzy reprezentujg uzytkownikow systemu. Aktorzy inicjujg wykonanie
konkretnych przypadkdéw uzycia. Wytaczone z tej reguty sq przypadki uzycia
bedace w relacji zawierania badz rozszerzania, ktére to nie majg bezposredniej
zaleznosci od aktora, a ich realizacja nastepuje w konsekwencji wykonania
innych przypadkéw uzycia.

Z aktorem skojarzony jest bezposrednio profil. Profil definiuje, jakie funkcje w
systemie mogq by¢ wywotywane przez aktora. Jednemu uzytkownikowi systemu
moze by¢ przypisanych wielu aktorow.

2.2.4 Przeplyw zdarzen

Dla danego przypadku uzycia nalezy zawsze wyrézni¢ scenariusz gtéwny.
Dokumentacja przypadku uzycia moze ponadto zawierac scenariusze
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alternatywne. tacznie scenariusze precyzyjnie opisujg petng funkcjonalnosé
reprezentowang przez dany przypadek uzycia.

Poszczegdlne kroki w ramach danego scenariusza bedg dokumentowane w
sposob tabelaryczny (Patrz Rysunek 1). Kazdy krok jest jednoznacznie
przypisany do aktora badz systemu.

Krok scenariusza gtdwnego, od ktérego odchodzi scenariusz alternatywny, jest
przejmowany do nazwy scenariusza alternatywnego. Rozgatezienie jest
dodatkowo oznaczane literg, gdyz od jednego kroku scenariusza gtdwnego moze
odchodzi¢ wiele scenariuszy alternatywnych.

Przyktadowo, nastepujaca nazwa scenariusza alternatywnego: , Edycja obiektu
(3a od scenariusza gtdwnego, Join 4)” oznacza:

e Odgatezienie w kroku 3 scenariusza gtéwnego

e Pierwszy scenariusz alternatywny dla kroku 3 (litera a)

e Powrdt scenariusza alternatywnego do kroku 4 scenariusza gtdwnego (Join
4)

Scenariusz

stowny P o e

1. System odczytuje konfiguracje
mapy
2. System oblicza obszar

widocznosci mapy
System odpytuje serwer WMS

4, System pokazuje odczytang
zawartos$¢ mapy

Scenariusz Serwer WMS zwrdécit btad
alternatywny (3a od scenariusza gtéwnego, Join 4)

I R

System wyswietla btad na
ekranie.

Rysunek 1: Przyklad scenariusza giéwnego i alternatywnego
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3 Definicja produktu

3.1 Zakres produktu

W procesie oceny powtarzalnosci i odtwarzalnosci wynikéw pomiaréw (badania
homologacyjne, kontrola wtasna i pomiary kontrolne), prowadzonych w ramach
Diagnostyki Stanu Nawierzchni DSN ([T1/cz2], rozdziat 2.2), wykorzystywane
bedzie specjalistyczne oprogramowanie. Wspomaga ono podmioty uczestniczace
w procesach zapewnienia jakosci w zakresie kontroli zachowania tolerancji
dopuszczalnych dla pomiaréw homologacyjnych, kontroli wtasnej i pomiaréw
kontrolnych przez podmioty trzecie oraz tolerancji generowania raportéw.
Zadaniem tego oprogramowania jest ocena powtarzalnosci i odtwarzalnosci
pomiardéw oraz przygotowywanie raportow w oparciu o ustandaryzowane
formularze .

Wspomaganie procesu oceny powtarzalnosci i odtwarzalnosci przez standardowe
oprogramowanie daje Zamawiajgcemu gwarancje, ze wszystkie podmioty
uczestniczace w procesie zapewnienia jakosci bedg korzystaé z tego samego
sposobu przygotowywania raportéw. Przyczyni sie to do zwiekszenia
wiarygodnosci, stabilnosci i uniwersalnosci metody.

3.2 Funkcjonalnos$¢ produktu

Podstawowym zadaniem programu jest analiza danych wejsciowych i
przygotowanie raportu zgodnie z okreslonym wzorcem. Wzorzec raportu zawarty
jest w:

e badaniach homologacyjnych - [T3/cz2], Zatacznik 1,

e kontroli wtasnej - [T3/cz4], Zatacznik 1,

e kontroli przez podmioty wskazane przez Zamawiajacego - [T3/cz5],
Zatgcznik 1.

Dane wejsciowe dostarczone zostang w postaci elementarnych danych
geograficznych. Definicja geograficznych danych elementarnych oraz struktura
pliku z geograficznymi danymi elementarnymi zawarta jest w dokumencie
[T2/cz3]. Wygenerowany raport zostaje wyswietlony na ekranie komputera,
uzytkownik nie ma mozliwosci modyfikacji jego zawartosci.
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Uzytkownik programu powinien mie¢ mozliwosci zapisania raportu w formacie MS
Excel 2010* lub PDF? we wskazanym przez uzytkownika pliku.

Program umozliwia wydrukowanie raportu na wskazanej przez uzytkownika
drukarce.

3.3 Docelowa grupa uzytkownikow

Program obstugiwany bedzie przez pracownikéw technicznych zaznajomionych z
terminologig oraz procesami udokumentowanymi w ramach DSN. Uzytkownicy
programu dzielg sie na dwie grupy:

e Uzytkownik
Posiada podstawowg wiedze z zakresu obstugi komputera. Jego zadaniem
jest generowanie raportdw na podstawie plikéw wejsciowych.

e Uzytkownik zaawansowany
Uzytkownik zaawansowany charakteryzuje sie tymi samymi cechami, co
uzytkownik. Dodatkowo posiada on wiedze pozwalajacg mu na
modyfikacje parametréow konfiguracyjnych programu. Uzytkownik
zaawansowany potrafi swobodnie operowac systemem plikdw a takze
posiada prawa do modyfikacji konfiguracji programu.

3.4 Dokumentacja uzytkownika

W ramach implementacji programu nalezy opracowac podrecznik uzytkownika,
opisujacy wszystkie funkcje programu oraz opisaé szczegdtowo wzbogacajac
przyktadami nastepujace przeptywy zdarzen:

1. Wczytanie danych wejsciowych, wygenerowanie raportu, zapis raportu do

pliku.

2. Wczytanie danych wejsSciowych, wygenerowanie raportu, wydrukowanie
raportu na drukarce systemowej.

Do podrecznika uzytkownika nalezy dofgczy¢ nosnik (np. ptyta CD) zawierajacy
testowe zestawy danych umozliwiajace zrealizowanie wymienionych wyzej
przeptywdw zdarzen.

! Opis formatu MS Excel 2010 dostepny jest na stronie: http://msdn.microsoft.com/en-
us/library/bb448854(office.14).aspx.

2 Opis formatu PDF dostepny jest na stronie:
http://www.adobe.com/devnet/pdf/pdf reference.html.
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3.5 Zatlozenia i ograniczenia

Program komputerowy powinien zostac zrealizowany przy uwzglednieniu
wszystkich zasad i zatozen wynikajacych z DSN. Do wykonywania wszelkiego
przetwarzania danych nalezy korzystaé wytacznie z algorytmdéw opisanych w
systemie DSN.
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4 Dokumentacja wymagan

4.1 Wymagania funkcjonalne

Wymagania funkcjonalne dla oprogramowania generujgcego raporty w ramach
badan homologacyjnych ([T3/cz2], rozdziat 3), kontroli wtasnej ([T3/cz4],
rozdziat 3) i pomiaréw kontrolnych przez podmioty wskazane przez
Zamawiajacego ([T3/cz5], rozdziat 3) w ramach proceséw zapewnienia jakosci w
systemie DSN sg nastepujace:

4.1.1.1 Oprogramowanie ocenia powtarzalnosci i odtwarzalnos¢ wynikéw
pomiaréw zgodnie z metodologig opisang w dokumentach [T3/cz2],
rozdziat 3.2, [T3/cz4], rozdziat 3.2, [T3/cz5], rozdziat 3.2.

4.1.1.2 Uzytkownik programu wybiera rodzaj badania: badanie homologacyjne,
kontrola wtasna, pomiary kontrolne. W zaleznosci od rodzaju badania,
oprogramowanie umozliwia uzytkownikowi podanie niezbednych
informacji do wygenerowania raportu.

4.1.1.3 Geograficzne dane elementarne, bedace przedmiotem przetwarzania,
dostarczane sg w formatach okreslonych w dokumencie [T2/cz3]. Jezeli
plik z danymi elementarnymi zawiera dane pomiarowe na odcinku o
dtugosci innej niz wynikajaca z postanowien dokumentéw z opisem
metodologii (patrz wymaganie 1), to plik taki jest niepoprawny i nie
powinien by¢ przez oprogramowanie zaakceptowany.

4.1.1.4 Oprogramowanie powinno sprawdzi¢, czy pliki zawierajace dane
pomiarowe spetniajg wymogi formalne okreslone w dokumencie
[T2/cz3] oraz czy pomiary spetniajg wymogi okreslone w dokumentach
[T3/cz2], rozdziat 3.1, [T3/cz4], rozdziat 3.1, [T3/cz5], rozdziat 3.1 (tj.:
ramy czasowe pomiardw, zakres pomiardw, etc.).

4.1.1.5 Oprogramowanie przetwarza dane wejsciowych zgodnie z nastepujacym
schematem:

a. wygenerowanie odcinkdw diagnostycznych ([T1/cz2], rozdziat 2.5)
na diugosci wynikajgcej z dokumentdéw z metodologig (patrz
wymaganie 1),

b. przyporzadkowanie danych pomiarowych z plikéw z danymi
elementarnymi do odcinkéw diagnostycznych. Przyporzadkowanie
nastepuje na podstawie informacji o metrze biezagcym pomiaréw,
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0 50 100 150 200
| | | | H Metr biezgcy pomiaru

Odcinki diagnostyczne

A

Punkty pomiarowe

c. wyliczenie wielkosci parametréw stanu dla poszczegdlnych odcinkdéw
diagnostycznych ([T4/cz2]),

d. wyznaczenie wartosci parametréw stanu dla poszczegdinych
odcinkdéw diagnostycznych ([T4/cz3]),

e. wykonanie obliczen niezbednych do okreslenia odtwarzalnosci i
powtarzalnosci pomiardéw ([T3/cz2], rozdziat 3.2, [T3/cz4], rozdziat
3.2, [T3/cz5], rozdziat 3.2),

f. wygenerowanie raportu wedtug wzorca:
e dla badan homologacyjnych - [T3/cz2], Zatacznik 1,
e w ramach kontroli wiasnej - [T3/cz4], Zatacznik 1,

e w ramach kontroli przez podmioty wskazane przez
Zamawiajqcego - [T3/cz5], Zatacznik 1

i udostepnieniu ich uzytkownikowi.

4.1.1.6 Oprogramowanie udostepnia uzytkownikowi nastepujace funkcje w
odniesieniu do wygenerowanego raportu:

a. Pokazanie raportu na ekranie bez mozliwosci jego edycji

b. Zapis raportu do pliku pod wskazang przez uzytkownika lokalizacjq.
System powinien umozliwia¢ zapis raportu w formacie MS Excel
2010 oraz PDF

c. Wydrukowanie raportu na drukarce wskazanej przez uzytkownika.
Wydruk nastepuje w formacie A4.

4.1.1.7 Dopuszczalne tolerancje dla poszczegdlnych parametréw stanu w
odniesieniu do wszystkich trzech rodzajéw analiz: badanie
homologacyjne [T3/cz2], rozdziat 5, kontrola wtasna [T3/cz4], rozdziat
5, pomiary kontrolne [T3/cz5], rozdziat 5) powinny by¢ odczytywane z
pliku konfiguracyjnego (format XML). Wartosci domysine parametrow
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sterujacych nalezy przejaé z wymienionych wczesniej dokumentow.
Zmiana konfiguracji z poziomu programu nie jest wymagana.

4.1.1.8 Parametry sterujgce funkcji normujacej ([T4/cz3]) powinny by¢
odczytywane z pliku konfiguracyjnego (format XML). Wartosci domysine
parametrow sterujacych nalezy przeja¢ z dokumentu [T4/cz3]. Zmiana
konfiguracji z poziomu programu hie jest wymagana.

4.2 Wymagania niefunkcjonalne

4.2.1 Wymagania wydajnosciowe

Program do generowania raportéw spetnia nastepujace wymagania jakosciowe:

4.2.1.1 Program realizuje wszystkie polecenia uzytkownika w akceptowalnym
czasie, nie dtuzszym niz kilka sekund.

4.2.1.2 Diugotrwate czynnosci sygnalizowane sq przez oprogramowanie za
pomocg wyswietlanych na ekranie informacji. Uzytkownik ma mozliwos¢
przetrwania tej akcji

4.2.2 Wymagania jakosciowe

Program do generowania raportéw spetnia nastepujace wymagania jakosSciowe:

4.2.2.1 Program realizuje postanowienia normy ISO/IEC 9126 Software
engineering — Product quality

4.2.2.2 Program realizuje postanowienia normy PN-EN ISO 9241 Ergonomia
interakcji cztowieka i systemu

4.2.3 Wymagania systemowe

Program do generowania raportéw spetnia nastepujace wymagania systemowe:

4.2.3.1 Program powinien sie uruchamia¢ na typowym wspodtczesnym
komputerze osobistym.

4.2.3.2 Program powinien zostac¢ zrealizowany jako aplikacja typu desktop
napisana z wykorzystaniem platformy programistycznej .NET 4.0 lub
nowszej. Obstugiwane systemy operacyjne: MS Windows XP oraz
pdzniejsze, zaréowno w wersji 32 jak i 64 bitowej.

4.2.3.3 Podczas uruchamiania, program sprawdza czy nie ma nowszej wersji
oprogramowania. Jezeli istniejg aktualizacje, zostajq one zainstalowane.
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Program nie uruchamia sig, jezeli nie sq zainstalowane wszystkie
dostepne aktualizacje. W czasie pierwszego uruchomienia programu po
aktualizacji, program wyswietla informacje o zmianach w formacie
czytelnym dla uzytkownika.

4.2.4 Bezpieczenstwo

Program nie przetwarza ani nie przechowuje zadnych informacji osobowych.

Przy implementacji programu nalezy zastosowac sie do obowigzujacych w
GDDKIA przepiséw w tym zakresie.
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5 Specyfikacja funkcjonalna

5.1 Aktorzy i ich role w systemie
W systemie zdefiniowane zostaty nastepujace typy aktorow:

e Uzytkownik
Aktor typu Uzytkownik reprezentuje standardowego uzytkownika systemu,
ktérego zadaniem jest wygenerowanie okreslonego raportu na podstawie
wczesniej przygotowanych danych.

e Uzytkownik zaawansowany
Aktor typu Uzytkownik zaawansowany reprezentuje uzytkownika, ktory
oprécz wykorzystywania systemu do wygenerowania raportu jest w stanie
zmienia¢ konfiguracje systemu

e System
Aktor typu System wykorzystywany jest do uruchamiania wewnetrznych
czynnosci w systemie. Uruchamiane przez niego przypadki uzycia sg
zawsze konsekwencjg pewnej czynnosci zainicjowanej przez uzytkownika.

Ponizszy rysunek dokumentuje wzajemne relacje pomiedzy aktorami.

uc Aktorzy /

: \ System

Uzytkow nik

A

O

Uzytkow nik
zaawansow any

Rysunek 2: Diagram aktorow

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa Strona 16 z 32



Tom 6 Opis oprogramowania

Czes¢ 6 Narzedzie do generowania raportéw w ramach homologacji, kontroli wtasnej i
kontroli przez podmioty wskazane przez Zamawiajgcego

Diagnostyka Stanu Nawierzchni - DSN Stan na dzien: 21.05.2012

5.2 Struktura systemu

Ponizej przedstawiony model systemu zostat opracowany w oparciu 0 wymagania
zdefiniowane w rozdziale 4.1. W ramach analizy wymagan dokonany zostat
podziat przypadkdw uzycia na pakiety grupujace je pod wzgledem
funkcjonalnosci.

uc Model systemu/

Generator Raportow (GR) |

D + GRO1. Generuj raport

o+ GR02. Wyswiell raport na ekanie

O + GRO3. Zapi=z raport do pliku

() + GRO4. Dukuj raport

o+ GRO05. Konfigunuj dopuszczalne tolerancje

D + GRO6. Konfigunuj param etry sterujgce funkcji normujacej

Ocena Stanu {OC)

D + OC1. Przyporzadiuj dane pomiarowe do odcinkiw diagnosycznych
o+ 0OC2. WMicz wielkosci parametrow stanu dla odcinka diagnostycznego
D + OC3. Wilicz wartosci parametrow stanu dla odcinka diagnostycznego

Aktorzy
g + System
+ Uzytkownik
g + Uzytkownik zaawan sowany

Rysunek 3: Struktura systemu

W kolejnych rozdziatach zostang szczegdtowo opisane poszczegdlne przypadki
uzycia.

5.2.1 Pakiet Generator Raportow (GR)
Pakiet Generator Raportow grupuje funkcjonalnosé, a co za tym idzie przypadki
uzycia bezposrednio zwigzane z wygenerowaniem i prezentacjq raportu.
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uc Generator Raportéw

Generator raporow

«czynnos$¢ systemowa»
OC1. Przyporzadkuj dane
pomiarowe do odcinkéw
diagnostycznych

=z
-
P

~ “«include»

«czynnos¢ uzytkow nika»

«czynnos¢ systemowa»
GRO1. Generuj raport

OC2. Wylicz wielkosci
parametréw stanu dla odcinka
diagnostycznego

«include»

SO
«include»
«czynnos¢ systemowa»
0OC3. Wylicz wartosci
parametréw stanu dla odcinka
diagnostycznego

«czynnos¢ uzytkow nika»
GRO02. Wyswietl raport na
ekranie

«czynnos¢ uzytkow nika»
GRO03. Zapisz raport do
pliku

T —
\

Uzytkow nik
«czynnos¢ uzytkow nika»
GRO04. Drukuj raport
«czynnos¢ reczna»
GRO5. Konfiguruj
dopuszczalne tolerancje
Uzytkow nik
zaaw ansow any

«czynnos¢ reczna»
GRO06. Konfiguruj parametry
sterujace funkcji normujacej

Rysunek 4: Przypadki uzycia zgrupowane w pakiecie Generator Raportow
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Diagnostyka Stanu Nawierzchni - DSN Stan na dzien: 21.05.2012
Generator raportow L]

Rodzaj analizy Badania homologacy jne Ir

Dane pomiarowe

Pomiar 1

Pomiar 2

Pomiar 3

Pomiar 4

HDHLE

| Generuj raport I | Wyswiet! raport I | Zapisz raport Il Drukuj raport I

Rysunek 5: Wyglad okna gtéwnego programu w konfiguracji do generowania
raportow w ramach badan homologacyjnych

Generator raportow

®

Rodzaj analizy Kontrola wtasna Ir

Dane pomiarowe

Pomiar 1 —l
Pomiar 2 ‘_l

Lﬁeneruj raport l LW}!Ewieﬂ raport I Lanisz raport I Lbr'ukuj raport l

Rysunek 6: Wyglad okna gtéwnego programu w konfiguracji do generowania
raportéw w ramach kontroli wlasnej
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Generator raportow Lad
Rodzaj analizy Pomiary kontrolne ].7

Dane pomiarowe

Pomiar 1

I—
Pomiar 2 e
—

| Generuj raport | Wyswiet! raport | Zapisz raport | Drukuj raport

Rysunek 7: Wyglad okna gtéwnego programu w konfiguracji do generowania
raportéw w ramach pomiaréw kontrolnych wykonywanych przez
podmioty wskazane przez Zamawiajacego
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5.2.1.1 GRO1. Generuj raport

m GRO1. Generuj raport
Stereotyp czynnos$¢ uzytkownika

Niniejszy przypadek uzycia realizuje funkcjonalnos¢ systemu
polegajacg na przetworzeniu danych wejsciowych oraz przygotowaniu
raportu. Rodzaj analizy: badania homologacyjne, kontrola wtasna i
pomiary kontrolne zostajg okreslone przez aktora.

WarunKki e Aktor okreslit rodzaj analizy: badania homologacyjne, kontrola witasna i

poczatkowe pomiary kontrolne

e Aktor okreslit lokalizacje plikéw z danymi wejsciowymi (geograficzne dane
elementarne)

KofAcowy stan e Raport zostat wygenerowany i zapamietany w systemie
systemu

Scenariusz

A Y T

1. Aktor uruchamia funkcje:
"Generuj raport"

2. System dokonuje weryfikacji
danych wejsciowych.
Weryfikacja polega na:
- zweryfikowaniu struktury pliku
przy wykorzystaniu schematu
XSD ([T2/cz3], Zatacznik 1)

- sprawdzeniu, czy dane
pomiarowe dostarczone sq na
dtugosci wynikajacej z
metodologii

3. System generuje odcinki
diagnostyczne ([T1/cz2],
rozdziat 2.5) na dtugosci
wynikajacej z dokumentow z
metodologig

4, System przyporzadkowuje dane
pomiarowe do odcinkow
diagnostycznych (<include>
OC1. Przyporzadkuj dane
pomiarowe do odcinkdéw
diagnostycznych)
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5. System wylicza wielkosci
parametrow stanu dla odcinkéw
diagnostycznych zgodnie z
algorytmem opisanym w
dokumencie T4/cz2 (<include>
OC2. Wylicz wielkosci
parametrow stanu dla odcinka
diagnostycznego)

6. System wylicza wartosci
parametrow stanu zgodnie z
algorytmami opisanymi w
dokumencie T4/cz3 (<include>
OC3. Wylicz wartosci
parametrow stanu dla odcinka
diagnostycznego)

7. System wykonuje obliczenia
niezbednych do okreslenia
odtwarzalnosci i powtarzalnosci
pomiarow ([T3/cz2], rozdziat
3.2, [T3/cz4], rozdziat 3.2,
[T3/cz5], rozdziat 3.2)

Scenariusz Dane wejsciowe sg niepoprawne
alternatywny (2a od scenariusza gtownego, Join End)

1. System wys$wietla komunikat,
ze dane wejsciowe sg
niepoprawne. Generowanie
raportu zostaje przerwane.

Rysunek 8: Przypadek uzycia GRO1. Generuj raport
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5.2.1.2 GRO02. Wyswietl raport na ekranie

m GR02. Wyswietl raport na ekranie
Stereotyp czynnos$¢ uzytkownika

_ Niniejszy przypadek uzycia realizuje funkcjonalno$¢ umozliwiajaca
aktorowi wyswietlenie raportu na ekranie komputera.

Warunki e W systemie istnhieje wygenerowany raport

e Raport zostat wyswietlony na ekranie komputera

systemu

Scenariusz

A Y T

1. Aktor wybiera funkcje:
"Wyswietl raport"

2. System generuje podglad
raportu i wyswietla go w
niemodalnym oknie

Rysunek 9: Przypadek uzycia GR02. Wyswietl raport na ekranie
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Rysunek 10: Wyglad okna prezentujacego zawartos¢ raportu (podglad raportu)
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5.2.1.3 GRO03. Zapisz raport do pliku

m GRO03. Zapisz raport do pliku
Stereotyp czynnos$¢ uzytkownika

Niniejszy przypadek uzycia realizuje funkcjonalno$¢ umozliwiajaca
aktorowi zapis raportu do pliku. Aktor moze ustali¢ format zapisu na
MS Excel 2010 lub PDF.

Warunki e W systemie istnieje wygenerowany raport

poczatkowe

Kohcowy stan e Plik raportu zostat zapisany w pliku

systemu

Scenariusz

A Y T

1. Aktor wybiera funkcje: "Zapisz
raport"

2. System wyswietla okno
dialogowe umozliwiajace
Aktorowi wskazanie docelowej
lokalizacji raportu oraz
wybranie formatu, w ktérym
raport ma byc¢ zapisany

3. Aktor wskazuje lokalizacje oraz
wybiera format

4. System zapisuje raport w
wybranym przez aktora
formacie pod wskazang
lokalizacja

5. System wyswietla komunikat
potwierdzajacy zapisanie
raportu

Rysunek 11: Przypadek uzycia GR03. Zapisz raport do pliku
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5.2.1.4 GRO04. Drukuj raport

Stereotyp czynnos$¢ uzytkownika

Niniejszy przypadek uzycia realizuje funkcjonalno$¢ umozliwiajaca
aktorowi wydrukowanie raportu na drukarce. Wydruk nastepuje w
formacie A4.

Warunki e W systemie istnieje wygenerowany raport

poczatkowe

KofAcowy stan e Raport zostat wystany do wskazanej przez aktora drukarki

systemu

Scenariusz

A Y T

1. Aktor wybiera funkcje: "Drukuj
raport"

2. System wyswietla okno
dialogowe umozliwiajace
aktorowi wskazanie i
skonfigurowanie drukarki

3. Aktor wybiera drukarke

4, System przygotowuje raport do
druku i drukuje na wskazanej
przez uzytkownika drukarce

Rysunek 12: Przypadek uzycia GR04. Drukuj raport
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5.2.1.5 GRO05. Konfiguruj dopuszczalne tolerancje

GRO05. Konfiguruj dopuszczalne tolerancje

Stereotyp czynnos$¢ reczna
Aktorzy e Uzytkownik zaawansowany

Dopuszczalne granice tolerancji, o ktorych jest mowa w dokumentach
[T3/cz2], rozdziat 3.2, [T3/cz4], rozdziat 3.2, [T3/cz5], rozdziat 3.2
przechowywane sg w pliku konfiguracyjnym. Aktor ma mozliwos¢
zmiany granic tolerancji i dostosowania ich do wtasnych potrzeb
poprzez ich modyfikacje bezposrednio w pliku konfiguracyjnym.
Edycja pliku konfiguracyjnego odbywa sie z wykorzystaniem
dowolnego edytora tekstowego dostepnego na komputerze
uzytkownika (na przyktad Notatnik).

Tolerancje moga przyjmowac wartosci dowolnej nieujemnej liczby
rzeczywistej.

Warunki
poczatkowe

KoAcowy stan e Dopuszczalne tolerancje zostaty zmienione
systemu

Rysunek 13: Przypadek uzycia GRO5. Konfiguruj dopuszczalne tolerancje
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5.2.1.6 GRO06. Konfiguruj parametry sterujgce funkcji normujacej

m GRO06. Konfiguruj parametry sterujace funkcji normujacej
Stereotyp czynnos¢ reczna
Aktorzy e Uzytkownik zaawansowany

I Normowanie jest procesem przeksztatcajgcym fizykalng wielkos¢

stanu w bezwymiarowg wartosc stanu. Gtéwnym elementem
procedury normowania jest funkcja normujgca, przeksztatcajaca
Warunki
poczatkowe
Kocowy stan e Granice normowania zostaty zmienione
systemu

wielkos¢ stanu dla parametru stanu, przy zatozeniu zestawu
Scenariusz

parametrow sterujgcych w odpowiednig warto$c¢ stanu. Zasady
normowania opisane sg w dokumencie [T4/cz3].
Parametry sterujgce funkcji normujacej ([T4/cz3]) powinny byc¢
przechowywane i odczytywane z pliku konfiguracyjnego (format XML).
giowny | |Aktor  [System |
1. Aktor modyfikuje granice

tolerancji w zewnetrznym

edytorze.

Aktor ma mozliwo$¢ zmiany parametréow sterujacych funkcji
normujgcej i dostosowania ich do wtasnych potrzeb poprzez ich
modyfikacje bezposrednio w pliku konfiguracyjnym. Edycja pliku
konfiguracyjnego odbywa sie z wykorzystaniem dowolnego edytora
tekstowego dostepnego na komputerze uzytkownika (na przyktad
Notatnik).

Dziedzina wartosci poszczegolnych parametrow sterujacych funkcji
normujacej opisana jest w dokumencie [T4/cz3].

Rysunek 14: Przypadek uzycia GR06. Konfiguruj parametry sterujace funkcji
normujacej
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Stan na dzien: 21.05.2012

5.2.2 Pakiet Ocena Stanu (0S)

Pakiet Ocena Stanu grupuje przypadki uzycia odpowiedzialne za realizacje
fachowych proceséw wyszczegdlnionych w ramach DSN. Dokumentacja tych
procesow tgcznie z opisem algorytmoéw zawarta jest w dokumentacji DSN.

uc Ocena Stanu

/

System

«czynnos$¢ systemowa»
OC1. Przyporzadkuj dane
pomiarowe do odcinkéw
diagnostycznych

«czynnos¢ systemowa»
0OC2. Wylicz wielkosci

System \

(from
Aktorzy)

parametréw stanu dla odcinka
diagnostycznego

«czynnos¢ systemowa»
OC3. Wylicz wartosci
parametréow stanu dla odcinka
diagnostycznego

Rysunek 15: Przypadki uzycia zgrupowane w pakiecie Ocena Stanu
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5.2.2.1 OC1. Przyporzadkuj dane pomiarowe do odcinkéw diagnostycznych

OC1. Przyporzadkuj dane pomiarowe do odcinkéw diagnostycznych

Stereotyp czynnosc¢ systemowa

System

Aktorzy

System dokonuje przyporzadkowaniu danych pomiarowych z plikéw z
danymi elementarnymi do odcinkéw diagnostycznych.
Przyporzadkowanie nastepuje na podstawie informacji o metrze
biezagcym pomiaréw. Zasada przyporzadkowania danych pomiarowych
do odcinkéw diagnostycznych zobrazowana jest na ponizszym
rysunku:

50 100 150 200
H Metr biezgcy pomiaru

— o

Odcinki diagnostyczne

A

Punkty pomiarowe

Rysunek 16: Przypadek uzycia OC1. Przyporzadkuj dane pomiarowe do
odcinkéw diagnostycznych

5.2.2.2 0OC2. Wylicz wielkos$ci parametrow stanu dla odcinka diagnostycznego

0OC2. Wylicz wielkosci parametrow stanu dla odcinka diagnostycznego

Stereotyp czynnosc¢ systemowa

Aktorzy System

Wyliczanie wielkosci parametrow stanu odbywa sie na podstawie
wytycznych i algorytmow zapisanych w dokumencie [T4/cz2]

Rysunek 17: Przypadek uzycia OC2. Wylicz wielkosci parametrow stanu dla
odcinka diagnostycznego

5.2.2.3 0OC3. Wylicz wartosci parametréw stanu dla odcinka diagnostycznego

OC3. Wylicz wartosci parametréow stanu dla odcinka diagnostycznego
Stereotyp czynnos¢ systemowa
Aktorzy e System
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Wielkosci stanu, bedac wielkos$ciami fizykalnymi podawanymi w
réznych jednostkach i wykazujacymi sie réznymi skalami zmiennosci,
nie sq ze sobg porownywalne dla réznych parametrow

W celu sprowadzenia wielkosci stanu do wspdélnego mianownika
potrzebne jest ich normowanie, dzieki czemu stang sie
bezwymiarowe, bedg miaty jednolita skale zmiennosci oraz bedg
wskazywaty na zty lub dobry stan nawierzchni w jednolity sposdb dla
réznych parametrow.

Wyliczanie wartosci parametrow stanu oraz wskaznikéw zespolonych
odbywa sie na podstawie algorytmow i wytycznych zawartych w
dokumencie [T4/cz3]

Rysunek 18: Przypadek uzycia OC3. Wylicz wartosci parametréw stanu dla
odcinka diagnostycznego
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